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Evaluation d'expositions multiples

Multi-exposition

bruit

- Routes

- Fer

- Aérien

- Sources fixes

=> Des perceptions
différentes!

Quels indicateurs?

Quels effets
combinés ?




Pollution atmosphérique

« Effets de court terme:
Irritations ou altération du
systeme respiratoire (SOz, NOX,
Os, PM1o, PM25,COV,...)

- Effets de long terme:
Sur-risque de cancer du
poumon, maladies cardio-
respiratoires (PM10, PM2.5),
maladies neurologiques

« Effets subjectifs :
Perception d’'un environnement
degrade

Plus de 300 000 années de vie
perdues par an en France!

Bruit
* Impacts directs sur l'audition

« Effets extra auditifs :
perturbation du sommeil, de la
sphere végétative, systemes
endocrinien et immunitaire,
santé mentale, maladies cardio-
vasculaires, hypertension, stress

« Effets subjectifs :
géne, performance, intelligibilité

Environ 1000 000 annees de vie
perdues par an en Europe!
(OMS 2011)

(soit de I'ordre de 100 000
annees en France)



e bruit dans I'environnement

Autres 20%

Aérien 16% Routier 54%

Ferroviaire
10%

Une préoccupation nationale et

européenne

« Cartographie des grandes infrastructures de
transport, agglomérations, ICPE depuis 2007

« PPBE: Plans de Prévention du Bruit dans
'environnement

P

/N comme 3o

* 80% du bruit dans
I’environnement est lié aux
Infrastructures de
transport

el Carte de type "a" : Indicateur Lden

- Lden > 75 dB(A)

- 70 dB(A) < Lden < 75 dB(A)

- 65 dB(A) < Lden < 70 dB(A)

- 60 dB(A) < Lden < 65 dB(A)

55 dB(A) < Lden < 60 dB(A)
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Les enjeux du bruit — Les
sources

QUESTION : A votre domicile, quelles sont les deux sources de bruit et nuisances sonores gue vous considérez comme les plus
génantes ? En premier ? Et en second ?

Base : question pasée uniquement aux personnes déclarant tre géndes par fe bruit et les nuisonces sonores @ leur domicile, soit 86% de 'échantifion

La circulation de véhicules (deux roues, voltures, poids lourds...) ENEE 67%
. 3 . . 38%
Les voisins (vie guotidienne, travaux, animaux...) ‘ 65%
Les équipements du domicile [ventilation, tuyauteries, ascenseurs...) L 15%
5%
La circulation aérienne (avions, hélicoptéres...)
Les chantiers de construction, de BTP %
La circulation ferroviaire {trains, trams, RER) L 8%
Les cafés, restaurants, discothéques (y compris les entrées et sorties 3%
des clients) 6%
, 2%
Les activités commerciales ou Industrielles 6%
2% W En premier
Autre P
l 3%

W Total des citations

Adcune autre nuisance sanare -
| S

DURABLE
ET DE L' ENERGIE




Les enjeux du bruit — Bruit et
Sante

QUESTION : Pensez-vous gue le bruit et les nuisances sonores affectent votre santé ou celle de votre entourage ?

Base © question pasée uniquement aux personnes déciarant étre génées par ke bruit et les nuisonces sonores @ leur domicile, soit 86% de I'échantilion

TOTAL Oui -

53%

Oui, tout a fait 52 54 53

12% Oui, plutdt 4.3:'—___.___.__.__,,_/'

41%

Communes rirale: Agpoereration  dggiomération Agplormeration  Agplcereration
o 3 a 20000 hab. oa 20 & 100000 ce 03000 Fab. &t S

pls

Le type de logement

hat.
62

__’//"l}

47

Maison Appartement

Non, pas du tout
9%

Non, plutBt pas Le niveau de géne o son domicile

38%

88
65
TOTAL Non .\-\iz

47%

Trés génants Asse? ghnants Peu pénants

MINISTERE.
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Effet du bruit sur la santé

Evaluation du
nombre
d’années de
vies perdues /
Exposition au
bruit dans
'environnement.

(OMS 2011)

Cardiopathies
61000

Acouphéne
1% g

45000
3%

rouble du

sommeil

903000
53%




Effet du bruit sur la santé
(OMS 2011)

Sur-risque d’infarctus du myocarde / exposition bruit
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Pour la troisieme année consécutive en 2016, la pollution de l'air s‘impose
comme la principale préoccupation environnementale des Francais (42%).

De méme, 83 % des Rhébnalpins se déclarent inquiets de la qualité de I'air
qu’ils respirent.

* Pres de 5 a 7 mois d’espérance de vie pourraient &tre gagnés pour les residents des
grandes agglomeérations francaises si les niveaux moyens de pollution pour les particules
les plus fines (PM2,5) étaient ramenés aux seuils recommandés par I'OMS.

» Habiter a proximité du trafic routier augmenterait de 15 a 30 % les nouveaux cas d’asthme
chez l'enfant, ainsi que les pathologies chroniques respiratoires et cardiovasculaires
frequentes chez les adultes ages de 65 ans et plus.

Cotit sanitaire tangible de la pollution de [’air estimé par le Sénat a minima a 3
milliards d’euros/an.
Le ratio colt/bénéfice pour arriver a respecter la reglementation serait de 1/3.

(1) Air quality in Europe, Rapport, Agence Européenne pour 'Environnement, 2015
(2) Projet APHEKOM, InVS, septembre 2012
(3) Commission d’enquéte sénatoriale



Hazard ratio

Lien entre démence et vie a proximité

d’une infrastructure routiere

Dementia

1124
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(Living near major roads and the incidence of dementia, Parkinson’s disease,
and multiple sclerosis: a population-based cohort study, Hong Chen et al.,

2017)



Ce qu’est (ORHANE

« Un outil cartographique d’information et d’aide a I’identification
des territoires comportant des enjeux environnementaux liés a la
pollution atmosphérique et au bruit »

Une mutualisation de l'information géographique
Des données homogenes et cohérentes pour les deux
nuisances

Une couverture géographique régionale a haute
résolution

La pérennisation de lI'information (mises a jour
périodiques (5 ans)

La mise a disposition pour les acteurs des territoires aux
différentes échelles pertinentes (région, départements,
EPCI, communes...)




Les elements moteurs du projet

Des attentes sociétales et scientifiques: « Points Noirs
Environnementaux »

* PNSE2, PRSE2: définir et identifier les zones surexposées
* Apporter une information objective globale

* Fournir des outils de diagnostic aux acteurs locaux et aux
différentes échelles territoriales

e QGuider de futures études sanitaires



Les elements moteurs du projet

Répondre aux exigences réglementaires (cf. directives
européennes) en:

* Optimisant les moyens (mutualisation, partage et
production des données)

 Améliorant la qualité des données produites (cohérence
et homogénéité)

* Réduisant les délais de production (et mise a jour)

* Pérennisant le processus de production (continuité)



Bénéficiaires:

Les acteurs

Collectivités
territoriales

Services de
I Etat
" Gestionnaires
Retour Cie
, Al d’infrastructure
d’expérience Y ) ;ﬁé < K ;
National AU\I'ERGNE RHONE- .ALU aCOuIE | | l lllll |
/ & Cerema Acteurs de
EJ -. 'aménagement
Remcs P des territoires

La Région
Auvergne-Rhéne-Alpes Grand public




Au cceur d’ORHANE

Données entrantes Modélisations Croisement Air/Bruit

Valeurs Moyennes Journaliéres Annuelles

/" Air: NO2, PM10 )

/Résolution spatiale 10X10m?

Bruit: LDEN

/—\
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P —




Les bénéfices d’ (ORHANE

Avant (réseau « Air ») Apres (réseau « Air+Bruit »)

villefranche
vallees_MT

roanne

Jsstase

montelimar,
!

* 9000 km de réseau
> 65000 brins homogéenes
* Format shape 3D

~* 135 attributs




Zoom méthodologique sur la carte Air

Etape 1 : Cadastre des Etape 2 : modélisation numérique
emissions polluantes |

: “\J"‘;l}-\\'cl. A é:v"vﬁ ’ ';.,?‘:'_ 4
Cartographie des concentrations

Cartographie des émissions ambiantes



Air : Sources d’émission prises en compte

Réseau routier

Réseau ferroviaire

Piste aéroport/aérodrome

Entrée/sortie tunnel routier

T
Entrée/sortie tunnel ferroviaire
4' *
_’}@" Trajectoire aérienne
ey I =
b
' ’ Source ponctuelle
=N
S 7

—> Garantie d’'une bonne identification des zones exposées



Modélisation Air fine échelle (industrie)

Moyenne annuelle
de NO, en pg.m?*

120

80

60

10

Imbrication des échelles locales et régionale sur une méme carte



Zoom méthodologique sur la carte Bruit

Etape 1 : Données d’entrée Etape 2 : modélisation numeérique
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Bruit : Sources d’émission prises en compte

Routes > 5000 véh/j = 9000 km
* Voies ferrées =2400 km
* 9 aéroports régionaux




Bruit : Multi-exposition / cumul génes sonores

Niveaux de géne équivalente (ref. Route)

100

oy u -
 Ne pas additionner des s %0
gy PB | e : . _—
eF! els routier/fer/aérien : _—
e Utiliser la méthode de la géne 2 %
équivalente (Miedema 2002) & w0 — Lden route -
= 'g | Lden Fer eq. Route |
e Cumuler les génes sonores g " Lden adrien eq Route
= 30
équivalentes « bruit routier » -

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
Lden (dB(A)) "physique"




L’indice de co-exposition « Air-Bruit »

(ORHANE

Tres peu , . . > .
Zone ’p’ Peu altérée  Altérée Dégradée
altérée dégradée dégradée
Concentration
N02 . 3 NOzsll 11< NOZ <29 29< NOz <35 35< NOz <40 40< NOz <60 60< NOz
Qualité de dans l'air (ug/m?)
Iair Nombre de jours
PM1io |4 dépassement | PMio<10 10< PM3p <25 | 25<PMyp<31 | 31<PMyp<35 | 35<PM;o<53 53< PMyo
LDEN Indice de multi-
Bruit i exposition (géne, LDEN <55 55< LDEN <60 | 60<LDEN <65 | 65<LDEN<70 | 70<LDEN<75 75< LDEN
(equiv. Route) Miedema)

Co-exposition
Air-Bruit

Moyenne
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Les cartes « strategiques » Air+Bruit

Zone frés peu altérée

Br Ui t: Zone peu altérée
- Zone altérée
- Zone dégradée
-Zone trés dégradée
’ RO u te S - Zone hautement dégradée
* Fer
 Aérien

Multi-expo (Miedema)
Air :

 NO2 (Oxyde d’azote)
 PMuio (Particules fines)

e NO2+PM10 (Max)

Co-exposition Air+Bruit :

e Air+Bruit (Max)
e Air+Bruit (Moy.)




Le site internet: http://www.orhane.fr/

Plateforme  régionale

(ORHANE

ergne-Rhone-Alc

nuisances Air et Bruit

EN SAVOIR PLUS QUI SOMMES-NOUS ?

Plateforme ORHANE - Observatoire Regional
Harmonisé Auvergne-Rhéne-Alpes des Nuisances
Environnementales

Localiser 4a:=»
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Afficher
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V >
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CONTACT

didentification et de
hiérarchisation de l'exposition du territoire aux

Mentions légales

Indicateur Air/Bruit
Scan IGN Noir&Blanc

Cartographie annuelle de
I'indicateur moyen air-bruit

Zone trés peu altérée
Zone peu altérée

Zone altérée

- Zone dégradée
- Zone trés dégradée

- Zone hautement dégradée




Les profils locaux d’exposition

Indicateur d’exposition
de la population
communale

* Air+Bruit (Moy.)




Autres utilisations, perspectives

Cartographie de I’exposition aux ondes

2lectromagnétiques sur Valence

« Utilisation des BD
ORHANE: Batiments,
population, topographie...

* Modélisation de I'exposition
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Autres utilisations, perspectives

Cartographie de I’exposition aux ondes
électromagnétiques sur Valence

,\»\ Décomipte population af batiments exposds
32000 9 8000
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 ldentification des batiments les
plus exposés (habitations, bat.
sensibles)

« Décompte des
populations/classe d’exposition




Autres utilisations, perspectives

« Actualisation et extension a I’Auvergne en cours:
fin 2017

« Evolution de la méthodologie sur le calcul des

indicateurs (autres polluants O3, PM2.5, ...)

« Intégration progressive possible d’autres

thématiques: indicateurs socio-économiques,
qualité de I'enveloppe des batiments...
* Enrichissement de I’Etat des Lieux Santé-

Environnement Auvergne Rhone-Alpes (PR
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Merci de votre attention
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